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Methods and technical equipment nsed for the dispesal of oil pollution

Abstract: The article deals with methods and rechnical equipmenr used fo reduce ol soil and warrer pollution. O
and petreleum products are e emvironmental burden arizing from the enracton and tronsport of oil and namral gas
The described methods and rechnical devices In the ariicle approach the professional rexder how to use them In
rhe perrpleny mdustry a5 wall as in pracrice in the removal of pailusian from soil and mainly from water.
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Tived

Akekolvek znefistenie (znecisfovanie) je zasah cloveka, & uf prismo alebo peprizmo, zavedenim latok
alebo epergie do prostredia, ktoré maju neprizznive alebo Skodlive ufinky, na SHvomé proswedie, sko je napr.
poikodzovanie biclogickych zdrojov, ohrozenie Mudského zdravia, obmedzovanie riefnych 3 morskych Sinnest
vratane rvbolown, zhorsende kvality pouZivanej vody (3j morskej) a redukcia komfortu a  Zivomeho prostredia,
Vods ako univerzilne rozpuitadlo na Zemi nielen transpormje Ziviny , ale odnasa aj splodiny z Madskych
finmost. Napriek tomu 22 je mnofstvo vody na Zemi nezmeratelné je vadiina z celkoveho objenm vody je (cez
7% viazana v oceanoch (odhadom asi 97,2 %), Ani sladkej vody nie je na Zemi maloe. Problémom je viak jej
vyskyvt 3 perovnomerns distribuciz. Vyusivanis sladkej vody nie je dnes obmedzené na pite, pripravi swavy
3 umyvanie. Asi 70% vietkej vodv sa vynEva na zavlaZovanie. Velké objemy vodv su taktief v prienysle.
Medzi hlavné tvpy zoedistenia vod patrl eutroSzacia. Jedns sa o znedistenie vod Hvinami, latkami insk pre rast
poreboymi, kioré sa vi&inou splachovane z poll. Pri vysokych koncenmacisch narastd nadmeme vo vodach
plankion. Ten spomebuva kvslik na dychanie apo odumred je efte dalil kyslik spomebovany k rozkladn
odumretych tiel. Eutrofizovane vody su teda Casto aj bez kysliku. Veda moZe byt znedistena aj dalimi latkami.
Ide o ropné produkty, zinfeniny razkych (toxickych) kovov, pesticidy = ofetrovania pod a polnohospodarskych
plodin & mefistenie radicsktivoymi litkami Za znefistenie je povafované zj miesme zvifenie teploty
{(vypusfanie chladiacej vedy). Do mor je Easio ilegalne vvhadsovana cela rada odpadov vramne radicaktovmych.
Planém Zam sa odlifuje od ostamych planét sloefnej sistavy om 22 je na pej veda kvapalnom skupenstve,
Vods zaberd 3% 2/3 zemekého ponrchu [1.2.3 4].
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Jan Pinka: Metddy a rechnické prostriedky poufivané pfi odsivafiovani repréhe znedienia

* odpadové vody = teplami.

Fopa je zloZitd heterogénna zmes ublovedikev. N-alkany s pritomné vo vietkych podieloch ropy. Z
d'alfich derivatov s to cykloalkamy, izoalkany, aromaticke, kondenzovanéd 2 polvkondenzovane uhlovodiky. V
Tope 1 pritomné aj sirme latky, sulfan | cyklicke a acyklicks sulfidy, tiofény. Z dustkatych derivatov su pritomne
piTidiny a chinoliny. W rope sa tief vyskymji niektoré olejorozpusme kovove zlifeniny. Pastre zloZenie ropy
spisobuje jej mafné potencialne ovplynnenie Hvomého prostredia [1]. Olejovy Shm na hlsdine povrchovych
vod znibaje rychlost prestupu kyslika z smnosféry, fo zhorminje podmienky ssmofistenia vod Limimjocs
koncentracia ropy v pimej vede je 0,01 mz dm™.

Medzi znecistujuce latky risk. mon a oceanov pairia hlavne:

. priredné priesaky ropaych lofisk pod morzkym doom,

" vyplitanie spotrebovanych olsjov do mora (prevadzkové vypiitanie = lodi, z ropoych tankerov pri ich
Cisteni a vypusfanie = pozemaych zdrojo),

" pripadng olejove dkvrmy = havaril ropoych tankerow,

* tmiky ropy pri faZbe ropy a zemmého plyou.

Fopa aropné lady s produkry spracovania ropy a medzi ne patria: benzin, petrolej, motoTova nafs,
mineralne oleje, kiore Coraz viac zmefistnjn povrchove a podzemne vedy [3].  Podla povoedn moine rozlisid
znefistenie z.t’a.."ﬂ:-:.r, PTEpIavy 4 spracovania surovin, skladovania a spotreby ropoych pmdntn:u'r_ F.opa a ropné
latky sposobuji uz vo velmi malvch mn.uﬂhaa:h také rmefistenie vody, ktoré ju znemoHuje pouit na pime
BEely. Uz v koncentraciach asi 0, Img. 1" =a voda stéva mmehodnotens. Mejde pritom o priame ohrozenie Mndského
ng:am.z:mJ. pretoze voda sa stava uepm.:.m‘aheTuuu uz pri ovel'a mizich knn.cven.l:raclal:h{z.‘apach, resp. pachut’
vody), nez by bols hramics tosdcity. Ropa a ropné latky pri nadmernom mnoadstve namsajn Setiarenské procesy.
W pontchovych vodach nifia pri vytvorend olejovej wTstvy na hladine biclogicky Hvot Stopy po rmefistend
ropaymi latkami mozems beine pozorovat nielen v pristavoch, zalivoch £i na otvorenom mori- napr. na irasach
tankerov, ale bohn#ial aj na niektorvch turistickvch plidsch MWajviéil objem ropacho mmedistenia viak
nepochadza z havaril tankerov, ale z beZnej prevadzky lodi(z vypusfania balastrovych vod z tankerov). Len asi
10 % pripad3 na medstenie ber zavineniz cloveks, tzm. priscaky, samovolnsd imiky z naftonosoych oblast
morskebo dna. Pri ropoom znedistent sz na hladine vyivara busta tenks {as:i 2 mum) vrstva z ropy a tazkeho oleja
[5]- Lahke oleje tvoria trv. monomolekularmy film R.npn.e laky zmiznji 3 cbmedzujn fotosyntéen Majprv
dochadza k vyprchaniu Fabkych nhlovedikov, ropa straca pn'bhme 25 % svojej hmomost, zostavajiica Cast sa
odirava aj fotochemicky, ale vaciina ropy sa postupne meni v fazko odbaratelnn gelovitg hmotu, Cast’ emulzis
z ropaych latok klesa ku dou. Eife asi po 3 mesizcoch maju plavajice ropné latky asi 15 % povodoého objemu.
Okrem cbmedzovania Sotosyntézy pdsobia jednotlive ropmé frakcie toxicky nz vodné organizmy - limitaja
potravoh ponuki, schopnost’ rozmnozovania, mo&n pasobit’ karcinogénme alebo ovplyvnit genetikn.

Znecistenie vody ropon a ropoymi latkami

Hydrosfera alsbo vodstvo Zeme zahrfia vietku vodu sustredsnn v ocesnoch moriach riekach jazerach
Iadm‘cud:l. v stalej spehove] pokryvke, v hominach v atmosfeére, ale aj v Zvych organizmoch

Vidné zdroje delims ns
* slane,
* sladké - powrchove - tednce,
- stojats,
- podpovrichowe (podremns).

WVEesky rastliny a Zivé bytost wratane Cloveka pozostivajl z prevainej cast z vody a si od nej uplne
zévisld. Ma Zemi je 1385 miliénov metrov kubickich vody (mil km®). Z toho je 97.2 % slané vody v ocesnoch,
2.5 % sladkej vody v lFadovcoch, 0,009 % vo sladkovodnych jazerach, 00001 % vo vodnych tokoch, 0,001 %
v atmosfere, §,0005 % v Zivych organizmoch ( telo cloveka obsabuje 60 % vody, rastliny az 90 %, v lndne] wave
j& 78 % vody). Voda je teda neodnryslitelnon sifaston Hvota na Femi. Vyznam vedy pre dloveka, sko aj pre
vietky Ziveé organizmy Zjuce na Z.ﬂ.mije nenahraditelny. Pre cloveka a ostatne suchozemske rastliny a Zvodchy
je pnl:rebna najmi sladks veds. Aci 972 % n‘elm:e_] wvody je zle vods sland Proces premsmy slanej vody na
sladkn je cyklicky. Veda sa t}'pam_]e z ocednov 3 moml posobemm sloefneho tepla. Sol zostava v meri.
Odparent vodu odveje vietor nad pevninu, kde :z dostdva na zem v podobe dazds a neckdr potom riekami
odeka spét’ do eceann. Toto nazyvame kolobeh vody [5].

Pima voda tak ako ju poznames sa v prirods nevyskyiuje, je Sltrovana 3 chemicky upravovans. To viak
aite neznamena e vodu "volne” nschadzsjion sa v prirede povaiujeme za rmafistenn.
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Vodu povazujeme za znecistenn vtedy, sk:

je velmi kysla alebo zasadita, preto ma korozivne ucinky,

obsahuje organicke latky. hrubé suspenzie, zahniva a pachne a moZe byt nositelom infekcii
obsahuje toxicke laky, je mikrobialne znecistena a vyzaduje dezinfekciu,

obsahuje tzké odpadky. ktoré z nej mozno znova ziskat' 2 vo vyrobe vyuzt.

Odstraniovanie ropného znecistenia z vodnej hladiny

Odstranovanie ropacho znedistenia z vodnej hladiny sa najcastejsie realizuje tymito sposobmi:

. Mechanicky sposob zabrany iirenia sa ropnej skviny pomocou plavajucich (po-) nornych stien (v angl.
.boom~), su to v podstate umelé zibrany tzv. priehrady umiestnené okolo uniknutej (vyliatej) ropy
(obr. 1). Tieto priehrady vodu zhron, aby ju mohli nasledne ., Cerpadla — odsavacky™, odsat. Nejedna sa
o sanacii v klasickom slova zmysle, ale o budovanie tzv. izolacnych bariér . Metoda patri do skupiny
¢innost oznacovanych ako ..imobilizacia - znehybnenie” zmelistenia. Kontaminant nie je v tychto
pripadoch zeikodneny. ale je mm znemoznens daliie Siremie sa do okolitého proswadia. Tym sa
vyTazne eliminované jeho negativae vplyvy nz okolie.

. Odsavacky: su to v podstate vakuové stroje absorbujice umelé lana, ktoré zhmm @ odsaji vyliam ropu
z vody (obr. 2 2 obr. 3)). Existuje viacero typov odsavaciek ropy z vodnej hladiny (obr. 3).
. Chemické rozptylovace (disperzia, tiez aj dispergacia alebo aj rozptylemie): pouZitie matenalu

(disperznych ¢inidiel), ktory rozloZ ropu na jej chemické zloZky (obr. 4). Toto pomdZe rozprylit’ ropu
a spravit’ ju menej skodliva pre rastlinstvo, Zvocisstvo @ podmorsky svet. Disperzné dimidla maju dve
hlavné zlozky: povrchovo aktivae inidlo a rozpusitadlo. Molekuly povrchovo aktivnej latky su tvorene
oleofilné casti (s pritazlivostou k oleju) a hydrofilné asti (s prifazlivostou k vode). Disperzme ¢inidla
sa ransportuji nad ropmi skvmu na vodnej hladine (napr. na mori) na rozhrani olej / voda, kde sa
znizuje povrchove napatie a to tak, aby sa malé kvapocky oleja dali odtrhnnt od hlavnej celistvej ropnej
skvray. Disperzé dinidla v podstate rozrusuju povrchoveé napatie medzi olejom a vodouw, ktoré udrziava
olejovi (ropau skvrnu) na povrchu vodnej hladiny. Aj ked vacsie kvapky mézn nad'alej stipat’ spaf na
povrch vodnej hladiny, najviac zostanil v suspenzii a2 po zriedeni sa rozptylia ma malé kvapocky
a stanm sa@ degradované pomocou prirodzens sa vyskymyjucich baktérii vo vodaych tokoch, jazerach,
v mori, Tesp. v oceane.

. Kontrolované palenie ropy: ropa sa pouZiva iba vtom pripade, ak ropa stale plava na hladine vody
(obr. 5).

Odsavacky. chemicks rozptylovace a palenie ropy su najcastejsie metody Cistenia olejovych skvra
z vodnej hladiny.

Obr. 1. Mechanicky sposob zabrany iirenia sa ropnéj skhamy na vodnej hladine pomocou plavajicgj (po-)
norngj steny [3].
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Odstranovanie ropnej skvrany z vodnej hladiny je narocny proces a zaleZi od mmohych faktorov, napr.
typu ropnej kvray, teploty vody (vplyvajicej na vyparovanie a biodegradaciu), type pobrezia a pod Medz
metody pouzivané na odstradovanie ropnej skvmy z vodnej hiadiny, ale aj z pody, patria teto dalsie sposoby:

. Biodegradacia — pouZitim mikroorganizmov alebo biologickych latok.

. Bioakceleratory — hydrofobae latky kunmmlujuce uhl'ovodiky. Ich posobenim sa vytvori hmota podobna
gelu

. Premena na pevnn latku — solidifikacia pouZitim hydrofobnych polymeérov, ktoré absorbuji i adsorbuju

ropu.

Konmolované zapalenie ropnej skvray.

Pouzitie detergentov.

Bagrovanie, smykanie.

Vysavanie (odsavanie) a nasledna centrifuzacia

Obr. 2. Odsavacka (vakuovy odsdvaci stroj) na odsavanie ropnych Sivin = vodne) hladiny od firmy Lamor [3].

a) Bubnovaodsavacka b) Disxova (xoticovs) casAvatka

Serabect

maatrof
/“"—’am-mrm-
)i"”"

) Pisovd odsivalia 77 . m:::vl:'lwm
,,{,i\{ .  mreiou
Phe ,'.5"/,/:"’- &Nf L——
i . e Odterpévanie
T _—-'7””/ cerpadiom
/""\/ —~
e

Obr. 3. Nickroré nypy odsévacick ropy = vodngj hladiny (a - bubnova, b - diskova /konidova’ a ¢ - pasova
odsavackal [3].
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Dispersant

Obr. 4. dplikdcia chemickych rozptylovalov (disperzia, nie? qj dispergacia alebo qj rozpiylenie) na elimindciu
ropngj Skvmy na vodngj hladine. Disperzné éinidla (disperzanty) si zmesou rozpiiftadiel a povrchovo akthvmych
larok [3].

Obr. 5. Kontrolované paienie ropy na vodnej hladine [3].
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Pri zmedistent voda, pddy alebo zeminy ropnymi latkami sa najcastejsie pouzivaju aj dalsie technicke
prosmiedky. a to 1zv. sorbeary, ktoré pohlcwn iba ropu, resp. ropné latky. Najcastejéie su to: textilie, viasove
bomby, textilne hady, sorpéne viocky, praskovy Vapex a pod (obr. 6). Su to vlasme hydrofobne sorbenty, ktore
sa vyznacuju velkou sorpimou schopmostou na vietky organické ublovodiky 2 nepohicujn vodu
Neprijimaji vodu ani vodné roztoky. Tato viasmost ich predurcuje nielen na pouZite na pevnych plochach. ale
aj na zber ropnych latok a organickych chemikalii z vodnej hladiny.

Textilné hady Sorpéné vaky

Sorpéneé viocky

Obr. 6. Sorpéné rechnické prosmriedky na pohlcovanie ropy a ropnych larok = vody.

Zaver

Odhaduje sz, ze 1 tona ropy uniknutej do oceanu vytvor na hladine nepriepustni vTstvu tzv. ropaou
ikvrou na ploche 2z 10 km’. To ma nesmierne skodlivé ucinky na kvalitu vody 2 nasledne na floru i faumm
svetového oceanu. Mimoriadne zmeistené byvaju najma vodné toky teCuce velkymi mestami v dosladku
v tom 2& pedistoty ktoré sa do vody dostavaju nezostavaju len v nej ale koluju v prostwedi. Dostavaju sa do
ovzdusia, pody, do rastlin, Zivoichov, do potravin a samozrejme nevyhne sa im ani clovek. Na prvy pohl'ad sa
nam mozno zda 2e problém zaecistenia vody sa nas netyka, 22 mame pitnej vody dostatok a 22 to je problém
rozvojovych krajin. Skutoénos? je vizk ale ina. Rolnme sa zasoby pitnej vody zmensuju o 1%. Zvyine
znefistenie so sebou samozrejme prinasa aj zvysene naklady na odsoanovanie neCistot ZneCistenie vody sa
prejavuje aj na poskodenim I'ndského zdravia. Dusitany aj dusiénany vo vode vyvolavaju u cloveka
methemoglobmemiu spojent : redukciou transporm kyslika krvou Dusinany su nebezpecné najma pre male
deti astarych I'udi Detsky organizmms si s velkym mmnoZstvom dusicnanov nevie poradi! anastane uz
spominand methemoglobinémia. Je to teda stav, ked sa Cerveay hemoglobin premiefia na tmavohnedy
methemoglobin, ktory mie je schopny prenasar kyslik. Nastanu problémy s dychanim organy su nedostatoéne
okyslicovane a diefatn alebo seniorovi zacnu modra? & fialoviet pery a konceky prstov. Dusicaany a amoniak
51 pre vodné organizmy vysoko toxicke. V traviacom makte organizmov tvoria rakovinotvorne produkty. Spolu
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5 fosforom. sposobuiil premmofenie vodnej biomasy, ftoplanksonn, rias a sinkc, ktoré spotrebuvajl nadmermns
mpodstvo kyvsliku z voed To md za nisledok mpifemie populacie vodnych bezstavowcov, mvbh. Voeda je
nevyhovujlica aj pre Tudi i pre rekrealnd ufely. Pritomnos? taikych kovow, zlofiek polmohospedarskych
pesticidov vedie k nahromad ovaniu tychto toxickych, karcinogénmych latok v telach Zivodichov a dloveka. To
ma za nasledok chorobné prejavy a alergicke reakcie. ZFpedisfovanie vwod sa viTazne podiela na pokless
biediverzity vo volirezemskych tokoch. ViSina znedistenych tokov kond v oceancch kde je hrozbou pre
pobrains nzemis 3 rybolov. Chemikilie 2 toxicke latky wypuitans do vod ovplyvina & Tudl, a to bud priamo,
alebo sa hromadiz v telach ryb, & inyeh organizmoy a konéia v tele loveka aZ po ich komrumacii. Zapridifiujn
rome vyvojovs, hormondlne i neurologické ochorenia. Velky rozmach chemickeho priemysiu pred 40 rokmi
napriklad sposobil, 2o =3 niskmoré draby ryb v europskych jazerach i rekach zafali spravar ako hermafrodicy.
W madich podmienkach su odpadové vody viciinou odvadzané kanalizacion do dstiami odpadovich vod. Stupeid
Listoty upravensj vody zavisl od pougitej technoldgie. Treba poznamenst’, 22 napriek Sistenin vo vode aj nadalej
ostavaji zvyiky po jej medstend.

Literatura

[1] Bienik J: Bops, zemny plyn a Hvotné prostradie. Bratislava. Viydavatelstvo technicke] 2 ekonomicke;]
literairy, 1982, 5.1-240 )

[2] Pinka, I Hydrogeologicke a infenyrské vrty. Monografie V5B TU Ostrava, Ostrava, 2016, 5. 1- 305,
ISBM 97E-80-248-3938-7

[3] Pinka, I Vyhladivanie a fafba nekomvenimych zdrojov ropy & zemného plym. Monozrafis. VSB TU
Osmava, Ostrava, 2013, s 1- 134, ISBH 978-B0-248-3242-5

[4] Pinka, I.. Modemi technologie hlnbinnsho vwrani Monografie, VEB TU Osmava, Osmava, 2013,
3. 1- 144, ISBH 078-80-248-3871-7

[5] Pinka, J.: Znefistovanie vody a pddy pri vwhl'adavany, t'azhe a pri preprave ropy  a ropoych produktoy.
In Zbomik zvedeckeho sympozia s medzinarodnou Glasfon s nazvom: ,Simuacia v ekologicky
zafazenych regionoch Slovenska a strednej Europy™. Hradok 2017: Slovenska banicka spolodnost’ pri
UGt SAV Eogice, 2017, 5. 156 - 163. ISEN 073-80-29883-03-5.

38



